
ใบงานที่ 4 เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าของเซลล์
จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง
1.รูปแสดงเซลล์กัลวานิก  ประกอบด้วยขั้ว  Ni  มาตรฐาน และขั้ว  M  มาตรฐาน  ปฏิกิริยาครึ่งเซลล์  Ni (s) / Ni2+ (aq)  ดังนี้



Ni2+ (aq)  +  2e-   (  Ni (s)  

E0   =  -0.246  V


จากการวัดค่า  

  และชนิด  M (s)  ที่ใช้  ดังตารางข้างล่าง  จงหาค่า  E0  ของ 



 M2+(aq)  + 2e-  (  M (s)  ถ้าเซลล์กัลวานิกทุกเซลล์เข็มโวลต์มิเตอร์เบนเข้าหาขั้ว  Ni

	ข้อ
	M
	

(V)

	ก
ข
ค
	Cr

Co

Cd
	+0.664

+0.31

+1.57


2.เซลล์ไฟฟ้าเคมี  2  เซลล์  เกิดปฏิกิริยาดังสมการ


V2+  +  VO2+   +  2H+   (  2V3+   +  H2O


  =  0.616  V



V3+  +  Ag+      +  H2O   (  VO2+   +  2H+  + Ag    

   =  0.439  V


กำหนด  

  =  +0.80  V  จงคำนวณหาค่า  E0  ของ  V3+  +  e  (  V2+
3.จงทำนายว่าปฏิกิริยารีดอกซ์ใดต่อไปนี้สามารถเกิดได้ตามสมการที่เขียนนี้

ก.  Sn(s)  +  Zn2+ (aq)  (  Sn2+ (aq)  +  Zn (s)


ข.   2Fe3+ (aq)  +  2I- (aq)  (  2Fe2+ (aq)  +  I2 (aq)


ค.  4NO3- (aq)  +  4H+  (aq)   (  3O2 (g)  +  4NO (g)  +  2H2O (l)
4. ถ้าจุ่มโลหะนิกเกิลและเหล็กลงในสารละลายชนิดหนึ่ง ซึ่งประกอบด้วย Ni2+ และ   Fe2+ จะมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นหรือไม่ ถ้ามีจงอธิบายการเปลี่ยนแปลงและเขียนสมการแสดงปฎิกิริยาที่เกิดขึ้น  
*****************************************************************************
เฉลยใบงานที่ 4 เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าของเซลล์
1.เฉลย
แนวคิด  เซลล์กัลวานิกทุกเซลล์ที่สร้างขึ้นเบนเข้าหาขั้ว  Ni  แสดงว่า  ครึ่งเซลล์  M  เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่งเซลล์  Ni  เกิดปฏิกิริยารีดักชัน  ขั้ว  M  เป็นแอโนด  และขั้ว  Ni เป็นแคโทด

ก.  เซลล์กัลวานิกที่เกิดจากครึ่งเซลล์โครเมียม  กับครึ่งเซลล์นิกเกิล


จากสูตร


      =     

  -  




แทนค่า        +0.664    =       (-0.246)    -   










   =       -0.91  V


ข.  เซลล์กัลวานิกที่เกิดจากครึ่งเซลล์โคบอลต์กับครึ่งเซลล์นิกเกิล


จากสูตร       

      =     

  -  




แทนค่า
 +0.31      =       (-0.246)    -   










  =       -0.556    V


ค.  เซลล์กัลวานิกที่เกิดจากครึ่งเซลล์แคดเมียมกับครึ่งเซลล์นิกเกิล


จากสูตร
  

      =     

  -  




แทนค่า
+0.157      =       (-0.246)    -   










     =       -0.403     V

2.แนวคิด

สมการแสดงปฏิกิริยาของเซลล์  2  เซลล์

(1)
V2+  +  VO2+   +  2H+   (  2V3+   +  H2O




  =  0.616  V


(2)
V3+  +  Ag+      +  H2O   (  VO2+   +  2H+  + Ag    



   =  0.439  V

(1) + (2) ;  V2+ + VO2+  +  2H+ + V3+  +  Ag+ +  H2O(   2V3+   +  H2O + VO2+   +  2H+  + Ag












 =  (0.616)+(0.439) V

จะได้

V2+  +   Ag+   (    2V3+   + Ag  




 =  1.055  V

จากสูตร    
      

      =     

  -  


แทนค่า


    +1.055      =       (+0.80)    -   





  



    =       -0.255     V


แสดงว่า  V3+  +  e    (  V2+           E0   =  -0.255  V

3.เฉลย
ก. จากสูตร



      =     

  -  


แทนค่า



      =       (-0.76)    -  (-0.1364)

  



      =       -0.6236    V

เนื่องจากค่า  

  <  0  แสดงว่าปฏิกิริยานี้ไม่เกิดตามที่เขียน
ข.  จากสูตร



      =     

  -  


แทนค่า



      =       (+0.770)    -  (+0.5388)

  



      =       +0.2362    V

เนื่องจากค่า  

  >  0  แสดงว่าปฏิกิริยานี้เกิดตามที่เขียน
ค.   




      =       -0.269    V


เนื่องจากค่า  

  <  0  แสดงว่าปฏิกิริยานี้ไม่เกิดตามที่เขียน
4. เฉลย

ค่า 

  จากตาราง 16.2 ในหนังสือเรียน เป็นดังนี้ 


Ni2+ (aq) +  2e-     (  Ni(s)




  =  -0.25  V



Fe2+ (aq) +  2e-     (  Fe(s)




  =  -0.44  V

จากค่า 

  จะเห็นว่า Ni2+ มีความสามารถรับอิเล็กตรอนได้ดีกว่า Fe2+ ดังนั้น เมื่อจุ่มโลหะ Ni ลงในสารละลายที่มี Ni2+ และFe2+ จะไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง แต่ถ้าจุ่มโลหะ Fe ลงในสารละลายจะเกิดการเปลี่ยนแปลง คือ Fe จะถูกออกซิไดส์เป็น Fe2+ และ Ni2+ จะถูกรีดิวซ์ได้โลหะ Ni ดัง
สมการ
Fe(s)     
(  
Fe2+ (aq) +  2e-     
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน


Ni2+ (aq) +  2e-     (  Ni(s)


ปฏิกิริยารีดักชัน


Fe(s) + Ni2+(aq)   (  Fe2+(aq)  +  Ni(s)
ปฏิกิริยารีดอกซ์
(((((((((((((((((((
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