
ใบงานที่ 6

เรื่อง ประโยชน์ของเซลล์กัลวานิก
คำชี้แจง จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง
1.กำหนดรูปแสดงโครงสร้างของเซลล์แห้งชนิดหนึ่ง  ซึ่งใช้กันอย่างกว้างขวาง  เป็นเซลล์ไฟฟ้าเคมีใช้สำหรับให้ความสว่าง  เครื่องคิดเลข  วิทยุ  ของเด็กเล่น  เป็นต้น
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จงตอบคำถามต่อไปนี้โดยใช้รูปภาพนี้

ก.  เขียนสมการแสดงครึ่งปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น  (1)  ภาชนะสังกะสี      (2)  แท่งคาร์บอน (แกร์ไฟต์)


ข.  บอกทิศทางของการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนเมื่อต่อครบวงจร

ค.  อธิบายผลของการไม่มีสารต่อไปนี้ในเซลล์ไฟฟ้าเคมี  (1)  MnO2  (s)          (2)  ผงคาร์บอน

ง.  บอกข้อแตกต่างระหว่างเซลล์แห้งก่อนใช้กับเซลล์แห้งชนิดที่ใช้แล้ว
2.จากสมการของปฏิกิริยารีดอกซ์ของเซลล์ไฟฟ้าเคมีที่กำหนดให้ นี้  จงระบุสารใดเป็นตัวออกซิไดส์ และสารใดเป็นตัวรีดิวซ์

ก.  ถ่านไฟฉาย ;  Zn(s) + MnO2 (s)  + 2NH4+ (aq)( 
Zn2+ (aq)  + Mn2O3 (s) + 2NH3 (g) + H2O (l)


ข.  เซลล์อัลคาไลน์ ;   Zn(s) + 2MnO2 (s)  (  Zn(OH)2 (s)  +  Mn2O3 (s)


ค.  เซลล์ปรอท  ; Zn (s)  + HgO (s)  ( ZnO (s)  +   Hg (l)


ง.  เซลล์เงิน  ; Zn (s) + Ag2O (s)  + H2O (l)  (  Zn(OH)2 (s)  + 2Ag (s)


จ.  เซลล์สะสมไฟฟ้าแบบตะกั่ว : Pb(s) + PbO2 (s)+4H+ (aq) + 2SO42- (aq) ( 2PbSO4 (s) + 2H2O (l)


ฉ.  เซลล์นิกเกิล-แคดเมียม : Cd (s)  + NiO2 (s)  +  2H2O (l) (  Cd (OH)2 (s)  + Ni(OH)2 (s)

3. เซลล์สะสมไฟฟ้าแบบตะกั่วถูกใช้ในการแยกสารละลายกรดไฮโดรคลอริกในเซลล์อิเล็กโทรไลต์ จงเขียนรูปการต่อเซลล์ทั้ง   2  ให้ระบุขั้วแคโทด และแอโนดในแต่ละเซลล์  เขียนทิศทางการไหลของกระแสอิเล็กตรอนในวงจร  แสดงการเคลื่อนที่ของไอออนเข้าหาขั้ว  และเขียนครึ่งปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นที่แต่ละขั้ว
4.  แบตเตอรีที่เป็นเซลล์สะสมไฟฟ้าแบบตะกั่วเกี่ยวข้องกับครึ่งปฏิกิริยาแบบอกซิเดชัน ดังสมการนี้


Pb(s) +  SO42- (aq)  (  PbSO4 (s)  +  2e-

PbSO4 (s)  +  2H2O (l)  (  PbO2 (s)  +  4H+ (aq)  +  2e-

4.1  ข้อใดแสดงปฏิกิริยาสุทธิการจ่ายไฟของแบตเตอรีนี้
1. 2PbSO4 (s)  +  2H2O (l)  (  Pb (s) + PbO2 (s) + 2SO42- (aq) + 4H+ (aq)

2. Pb(s) + 2H2O (l)  (  PbO2 (s)  +  4H+ (aq)  +  4e-
3. PbO​2 (s)  +  4H+ (aq) + 4e-  (  Pb(s)  +  2H2O (l)

4. Pb(s) + PbO2 (s)  + 2SO42- (aq)+4H+ (aq)  (  2PbSO4  (s)  +  2H2O (l)


4.2 ข้อความในข้างล่างข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับแบตเตอรี่ขณะจ่ายไฟ
1. ความหนาแน่นของสารอิเล็กโทรไลต์คงที่
2. ความหนาแน่นของสารอิเล็กโทรไลต์เพิ่มขึ้น
3. ความหนาแน่นของสารอิเล็กโทรไลต์ลดลง
5. เซลล์เงิน เป็นเซลล์แห้งชนิดเซลล์ปฐมภูมิ  เป็นเซลล์ที่เบา  ราคาแพง  ใช้ทนและใช้ได้นาน  ปฏิกิริยาของเซลล์คือ  

Ag2O (s)  +  Zn (s)  +  H2O (l)  (  Zn(OH)2 (s)  +  2Ag (s)      ถ้าเซลล์นี้มี  Ag2O  23.2  กรัม กับ  Zn  13  กรัม  จะเกิดโลหะ  Ag  หนักกี่กรัม
(กำหนดมวลอะตอมของ  O  =  16  ,  Zn  =  65  ,  Ag  =  108 )

6. ปฏิกิริยาครึ่งเซลล์แบบรีดักชันที่กำหนดให้นี้เกิดขึ้นในเซลล์นิแคต
1. Cd(OH)2 (s)  +  2e-  (  Cd (s)  +  2OH- (aq)          ,  E0    =  -0.81  V

2. NiO2 (s)  +  2H2O (l)  +  2e-    (  Ni(OH)2 (s)  +  2OH- (aq)      ,  E0   =  +0.49  V

3. สมการของปฏิกิริยาขณะจ่ายไฟคือ  …………………………………….

4. สารอิเล็กโทรไลต์ที่ใช้ของเซลล์คือ  ………………………………………

5. ปฏิกิริยาของขณะจ่ายไฟ  ที่แอโนดคือ  ……….………………………… 

  ที่ แคโทดคือ    ………………………….. ……..………………………..

6. ค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์มีค่าเท่ากับเท่าใด  ………………………………..
7. ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในถ่ายไฟฉาย


Zn (s)  (  Zn2+ (aq)  +  2e-              และ


2NH4+ (aq)  +  2MnO2 (s) + 2e-  (  Mn2O3  (s)  +  2NH3 (g)  +  H2O (l)

จงตอบคำถามต่อไปนี้
7.1 สารที่เป็นตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดส์คือสารใด ตามลำดับ
7.2 ขั้วแอโนดและแคโทดคือ ?

8. เปรียบเทียบเซลล์ปฐมภูมิ  และเซลล์ทุติยภูมิ  พร้อมทั้งยกตัวอย่างเซลล์ประกอบคำอธิบาย
9. เซลล์สะสมไฟฟ้าแบบตะกั่ว เกิดปฏิกิริยาขณะจ่ายไฟ ดังนี้

Pb(s)  +  SO42- (aq)  (  PbSO4 (s)  +  2e-

PbO2 (s)  +  4H+ (aq)  +  SO42- (aq)  +  2e-    (   PbSO4 (s)  +  2H2O (l)

จงตอบคำถามต่อไปนี้
9.1 บอกส่วนประกอบของเซลล์สะสมไฟฟ้าแบบตะกั่ว  เมื่อทำหน้าที่จ่ายไฟ
9.2 เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาที่ขั้วบวก  และขั้วลบขณะอัดไฟ
เฉลยใบงานที่ 6 เรื่อง ประโยชน์ของเซลล์กัลวานิก
ข้อ  1.  


ก.  
1)  ภาชนะ  Zn  ;  Zn (s)  (  Zn2+ (aq)   +  2e-


2)  แท่งคาร์บอน  ;  2NH4+ (aq)  +  2MnO2 (s) + 2e-  (  Mn2O3 (s) + 2NH3 (g) + H2O (l)


ข.  อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่จากขั้วภาชนะ  Zn  ไปยังขั้วแท่งคาร์บอน

ค.  
1)  ถ้าไม่มี  MnO2  จะเกิดก๊าซ  H2  รวมตัวกันเป็นฉนวนชั้นบาง ๆ  เกาะรอบแท่งคาร์บอน  ทำให้กระแสอิเล็กตรอนหยุดไหล    2NH4+ (aq)  +  2e-  (  2NH3 (g)  +  H2 (g)  แต่ถ้ามี  MnO2  จะพบว่า  MnO2  ออกซิไดส์  H2  เป็น  H2O



2)  เนื่องจากผงคาร์บอนสามารถลดความต้านทานภายในเซลล์ได้ดังนั้น  เมื่อไม่มีผงคาร์บอน จะทำให้อิเล็กตรอนไหลน้อยลง

ง.  เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างเซลล์แห้งก่อนใช้และเซลล์แห้งหลังใช้แล้ว
	
	เซลล์แห้งก่อนใช้
	เซลล์แห้งหลังใช้
	เหตุผล

	1.  ความหนาแน่นของภาชนะ  Zn  
	หนากว่า
	บางกว่า
	ใช้  Zn  เป็นขั้ว เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน

	2.  สีของสารเคมีผสม
	สีดำ
	สีเทา
	Mn2O3 (สีขาว)ผสมกับ  MnO2  (สีดำ) เกิดสารสีเทา

	3.  สารเคมีแต่ละชนิดในของผสม
	MnO2 (s)

Zn (s)

NH4Cl (aq)
	Mn2O3
ZnCl2 (aq)

NH3 (aq)

H2O
	สารตั้งต้นถูกใช้ไปและสารผลิตภัณฑ์เกิดขึ้น


ข้อ 2. เฉลย
	ข้อ
	ตัวรีดิวซ์
	ตัวออกซิไดส์

	ก
ข
ค
ง
จ
ฉ
	Zn

Zn

Zn

Zn

Pb

Cd
	MnO2
MnO2
HgO

Ag2O

PbO2
NiO2


ข้อ  3.  แนวคิด
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เซลล์สะสมไฟฟ้าแบบตะกั่ว

ขั้ว Pb  ;  Pb(s) + SO42- (aq)  (  PbSO4 (aq) + 2e-

ขั้ว  PbO2  ;  PbO2 (s) + 4H+ (aq) + SO42- (aq) ( PbSO4 (aq) + 2H2O (l)


ปฏิกิริยาสุทธิ  ; Pb(s) + PbO2 (s) + 4H+ (aq) + 2SO42- (aq) (  2 PbSO4 (aq) + 2H2O (l)


เซลล์อิเล็กโทรไลต์

ขั้ว  Pt   ขั้วบวก  ;    2Cl- (aq)  (  Cl2 (g) + 2e-

ขั้ว  Pt   ขั้วลบ  ;      2H+ (aq) + 2e-   (    H2 (g)


ปฏิกิริยาสุทธิ  ; 
2Cl- (aq)+ 2H+ (aq)   (   Cl2 (g) + H2 (g)

ข้อ  4.  แนวคิด
4.1 ข้อ  4  เพราะรวมสมการของปฏิกิริยาสุทธิได้เช่นนั้น
4.2 ข้อ  3  เพราะใช้กรด  H2SO4  ไป และเกิดน้ำขึ้น
ข้อ  5  แนวคิด


Ag2O (s)  +  Zn (s)  +  H2O (l)  (  Zn(OH)2  (s)  +  2Ag (s)



Ag2O  23.2  g   =   23.2 / 232   =  0.1   mol



Zn (s)  13  g      =   13 / 65        =   0.2  mol


จากการวิเคราะห์พบว่า  Ag2O  ถูกใช้หมดในที่สุด  จึงใช้  Ag2O  เป็นหลักในการเทียบหาโลหะ  Agที่เกิดขึ้นจากสมการดังนี้

จากสมการ  Ag2O   1  โมล  เกิด               Ag  เท่ากับ   2   โมล

                    Ag2O   0.1  โมล  เกิด
     Ag       =   

         =  21.6    g

ข้อ 6  แนวคิด


Cd (s) + 2OH- (aq)  (  Cd(OH)2 (s)  +  2e-  

E0  =  0.81  V



NiO2 (s)  +  2H2O (l)  +  2e-  (  Ni(OH)2 (s)  +  2OH- (aq)
E0  =  0.49  V


ปฏิกิริยาสุทธิ  ; Cd (s) + NiO2 (s) ( Cd(OH)2 (s)  + Ni(OH)2 (s) 


 = 0.81 + 0.49 = 1.3 V

6.1 Cd (s) + NiO2 (s) ( Cd(OH)2 (s)  + Ni(OH)2 (s)

6.2 KOH    หรือ   NaOH  (เบส)

6.3 การจ่ายไฟ  


แอโนด   ; Cd (s) + 2OH- (aq)  (  Cd(OH)2 (s)  +  2e-

แคโทด  ; NiO2 (s)  +  2H2O (l)  +  2e-  (  Ni(OH)2 (s)  +  2OH- (aq)

6.4  

 = 0.81 + 0.49 = 1.3 V

ข้อ 7.  แนวคิด
7.1 Zn  ถูกออกซิไดส์  และ  MnO2  ถูกรีดิวซ์
7.2 แอโนด  คือ  Zn  และ  แคโทด คือ  แกรไฟต์  ( C )  ที่มี  MnO2
ข้อ  8.  แนวคิด

เปรียบเทียบเซลล์ปฐมภูมิ และทุติยภูมิ ดังนี้
	เซลล์ปฐมภูมิ
	เซลล์ทุติยภูมิ

	1. เป็นเซลล์กัลวานิกชนิดหนึ่ง
2. ใช้ไฟหมดแล้วอัดไฟกลับมาใช้ใหม่ไม่ได้
3. เป็นเซลล์เดี่ยว
	1. เป็นเซลล์กัลวานิกชนิดหนึ่ง
2. ใช้ไฟหมดแล้วสามารถอัดไฟกลับมาใช้ใหม่ได้
3.  ต่อกันหลายเซลล์เป็นแบตเตอรี


ข้อ  9.  แนวคิด
9.1 การจ่ายไฟ  

1. ขั้ว  Pb  เป็นแอโนด  หรือ ขั้วลบ
2. ขั้ว  PbO2  เป็นแคโทด  หรือ ขั้วบวก
9.2 การอัดไฟ


ขั้วลบ ; PbSO4 (s)  +  2e-  (  Pb (s)  +  SO42- (aq)



ขั้วบวก  ;  PbSO4 (s)  +  2H2O (l)  (  PbO2 (s)  +  4H+ (aq)  + SO42- (aq) + 2e-
**********************************************************************************
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