
ใบงานที่ 7 เรื่อง ประโยชน์ของเซลล์อิเล็กโทรไลต์
คำชี้แจง จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง
ข้อ 1  NaCl  มีจุดหลอมเหลว  801 องศาเซลเซียส  สูงกว่าของ  NaOH  ที่มีจุดหลอมเหลว  322    องศาเซลเซียส  ในการเตรียม  Na  จากการอิเล็กโทรลิซิส  NaCl  ที่หลอมเหลวใช้พลังงานมากกว่า  NaOH  หลอมเหลว  แต่ทำไมในอุตสหกรรมเตรียม  Na  จึงนิยมทำการอิเล็กโทรลิซิส NaCl  หลอมเหลวมากกว่าการใช้  NaOH  หลอมเหลว  จงอธิบายและใช้เหตุผลประกอบ

ข้อ 2  การอิเล็กโทรลิซิสสารละลาย  MgCl2  เข้มข้น  0.22  โมลต่อลิตร  จำนวน  2.5  dm3  เกิดก๊าซ  H2  จำนวน 104  cm3  ที่  23  0 C  ความดัน  727  mmHg  จะเกิดตะกอน Mg(OH)2  ขึ้นหนักกี่กรัมในกระบวนการที่เกิดขึ้นนี้

ข้อ  3  การอิเล็กโทรลิซิส  NaCl  หลอมเหลวใน  Downs cell  ในเวลา  10  ชั่วโมง  เกิดก๊าซคลอรีน  3.55 x 108  dm3 ที่ STP  อยากทราบว่าต้องใช้    NaCl  หนักเท่าไร  และจะเกิดโลหะ  Na  ทั้งสิ้นเท่าไร  สมมติว่า NaCl  ที่ใช้บริสุทธิ์  มวลอะตอมของ  Na  =  23   ,  Cl  =  35.5


ข้อ  4.     จงเขียนรูปภาพแสดงอุปกรณ์การชุบตะปูเหล็กด้วยโครเมียม    พร้อมทั้งระบุส่วนต่าง ๆ  ที่จำเป็นที่ต้องใช้ในการชุบนี้ด้วย  และเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาที่แอโนดและแคโทด

ข้อ  5.  การเตรียมธาตุบางชนิด  โดยการอิเล็กโทรลิซิสสารประกอบหรือแร่ด้วยไฟฟ้า  จงเติม        ข้อความลงในช่องว่างในตารางนี้ให้สมบูรณ์
	ธาตุ
	สารประกอบแร่
	ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นที่ขั้ว

	Al

Mg

Na
	
	



ข้อ  6.  กำหนดรูปแสดงการอิเล็กโทรลิซิสต่าง ๆ ดังนี้
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ข้อ 7 ถ้าต้องการชุบเหรียญเหล็กด้วยนิกเกิล จะใช้อะไรเป็นแอโนด แคโทดและสารละลาย
อิเล็กโทรไลต์
*******************************************************************************
เฉลยใบงานที่ 7 ประโยชน์ของเซลล์อิเล็กโทรไลต์

ข้อ  1   แนวคิด


NaCl  มีจุดหลอมเหลว  801 0C  และ  NaOH  มีจุดหลอมเหลว  327  0 C  จะเห็นได้ว่าจุดหลอมเหลวของ  NaCl  สูงกว่า  NaOH  แต่ในการเตรียมโลหะ  Na  จากการอิเล็กโทรลิซีสกลับใช้  NaCl  ไม่ใช้  NaOH  ทั้ง ๆ ที่ใช้  NaCl  เตรียมต้องใช้พลังงานมากกว่า  ที่เป็นเช่นนี้ก็เพราะการอิเล็กโทรลิซิส  NaOH  หลอมเหลวด้วยไฟฟ้าจะเกิดปฏิกิริยาดังนี้


 NaOH (l)  (  Na+ (l)    +  OH- (l)


แอโนด  ;  4OH- (l)    (  O2 (g)  +  2H2O (l)  +  4e-

แคโทด  ;  4Na+ +  4e-   (  4Na (s)



จากสมการของปฏิกิริยาที่แอโนด จะพบว่าเกิด  H2O  ซึ่งจะทำปฏิกิริยารุนแรงกับ  Na  ที่แคโทด  อาจจะระเบิดเป็นอันตรายได้


ส่วนการอิเล็กโทรลิซิส  NaCl  หลอมเหลวด้วยไฟฟ้า  เกิดปฏิกิริยาดังนี้

แอโนด  ;  2Cl- (l)  (  Cl2 (g)  +  2e-

แคโทด  ;  2Na+ (l) +  2e-  (  2 Na (s)



จากสมการจะเห็นว่าไม่เกิดน้ำ ที่แอโนด  ดังนั้นจึงไม่เกิดปฏิกิริยารุนแรงกับ  Na   ที่แคโทด

จึงสรุปได้ว่าการเตรียมโซเดียมในอุตสาหกรรมจึงนิยมใช้การแยก  NaCl  ที่หลอมเหลวด้วยไฟฟ้า
ข้อ  2.   เกิดตะกอนของ  Mg(OH)2  =  0.2343  g

ข้อ  3.  เกิดโลหะโซเดียม  =  7.29 x  108  g

ข้อ  4.  
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ข้อ  5.  

	ธาตุ
	สารประกอบแร่
	ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นที่ขั้ว

	Al

Mg

Na
	แร่บอกไซด์ (Al2O3)

แมกนีเซียมคลอไรด์ (MgCl2) จากน้ำทะเล
โซเดียมคลอไรด์จากน้ำทะเล
	แอโนด 2O2-(l)  (  O2(g) + 4e-
แคโทด  Al3+ (l) + 3e- (  Al (l)

แอโนด  2Cl- (l)  (  Cl2 (g)  +  2e-
แคโทด  Mg2+ (l) + 2e-  ( Mg (s)

แอโนด  2Cl- (l)  (  Cl2 (g)  +  2e-
แคโทด  2Na+ (l) + 2e-  (  2Na (l)


ข้อ  6.
6.1 การทำโลหะให้บริสุทธิ์ คือ รูป  3

6.2 การเตรียมโลหะจากสารประกอบ  คือ  รูป  1

6.3 การชุบโลหะ  คือ  รูป  5

6.4 การแยกน้ำด้วยไฟฟ้า  คือ  รูป  4


ข้อ 7.

การชุบเหรียญเหล็กด้วยโลหะนิกเกิล จะต้องใช้โลหะนิกเกิลเป็นแอโนด เหรียญเหล็กแป็นแคโทดและใช้สารละลายที่มี Ni2+ เป็นอิเล็กโทรไลต์ เช่น สารละลาย NiCl2
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